ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 4
 «ОРДИНАЦИЯ И ГРАДИЕНТНЫЙ АНАЛИЗ»

Цель работы: выработать навыки применения приемов методов ординации для группировки сходных по экологическим условиям обитания фитоценозов
Исходные данные: раздаточные таблицы для проведения градиентного анализа и полярной ординации видов и сообществ ландшафтов Белоруссии
Формы и методы проведения: индивидуальная письменная практическая работа, выполняемая в рабочей тетради
В основе учения о континууме растительности лежит индивидуальная гипотеза, сформулированная Л. Раменским и Г. Глизоном. Сущность этой гипотезы заключается в том, что каждый вид специфичен по своим отношениям к внешней среде и имеет экологическую амплитуду, не совпадающую полностью с амплитудами других видов (т.е. каждый вид распределен «индивидуалистически»). Каждое сообщество образуют виды, экологические амплитуды которых перекрываются в данных условиях среды. При изменении какого-либо фактора или группы факторов постепенно уменьшают обилие и исчезают одни виды, появляются и увеличивают обилие другие виды, и таким путем осуществляется переход от одного типа растительных сообществ к другому. Вследствие специфичности (индивидуальности) экологических амплитуд  видов эти изменения происходят не синхронно, и при постепенном изменении среды растительность меняется также постепенно. 

Р. Уиттекер  (1980) так сформулировал принципы индивидуальности видов и  существования континуума сообществ Раменского-Глизона: 

1. Каждый вид распределен по-своему, в соответствии со своими генетическими, физиологическими и связанными с жизненным циклом характеристиками, и по-своему относится как к физическим факторам среды, так и к другим видам. Таким образом, в природе нельзя найти и двух видов, которые имели бы сходное распределение.


2. Широкие перекрытия экологических амплитуд и рассредоточенность центров распределения популяций вдоль градиента среды приводят к тому, что большинство сообществ непрерывно переходят одно в другое, и это случается гораздо чаще, чем образование определенных ясно разграниченных друг от друга сообществ (разумеется, если градиенты среды дискретны или нарушены пожарами, рубками и т.п., то возникает и дискретность сообществ).

Основным методом изучения биотического континуума является ординация.

Ординация – расположение описаний конкретных участков растительности или видов вдоль одной или нескольких осей, представляющих какие-либо признаки растительности или среды. Ординации подвергают сообщества (Q-анализ) и отдельные виды (R-анализ). По количеству осей ординация бывает:

- одномерной, когда описания или виды упорядочиваются вдоль одной оси;

- многомерной, когда описания или виды упорядочиваются вдоль 2, 3 … n осей.

По основе для проведения ординации, она бывает:

- прямая, когда для проведения ординации требуется информация о факторах среды, 

- непрямая, когда суждение об изменении среды выносится из анализа сходства и несходства растительности.

Градиентный анализ – наиболее простой метод ординации, заключающийся в установлении отношений популяций видов и характеристик сообществ к градиентам условий среды. Суть метода: описания разбиваются на классы в зависимости от величины какого-либо фактора среды, а затем прослеживается изменение обилия видов или каких-либо показателей сообществ по этим классам. Обычно такого рода данные представляются в виде графика, на оси абсцисс которого показывают значения классов градиента среды, а на оси ординат – значения обилия видов

Градиентный анализ также может быть прямым, когда известно значение изучаемого фактора среды, например, высота над уровнем моря, и непрямым, когда о степени фактора судят по косвенным признакам, например, о богатстве почвы можно судить по доле мегатрофов, мезотрофов и олиготрофов в сообществе.

В зависимости от напряженности ведущего фактора, который выбран осью градиента, и экологии видов, характеристики биоты могут быть:

1) качественные (есть-нет).

2) полуколичественные (в баллах по 3-6 балльной шкале).

3) количественные (шт./м2  , покрытие в %, встречаемость в % и т.д.).

Метод полярной ординации сообществ заключается в том, что степень сходства между сообществами может быть выражена расстоянием между ними. Для этого выполняется коэффициент сходства и коэффициент несходства.

Коэффициент сходства Серенсена вычисляется по формуле:
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где с – количество видов, общих для первого и второго сообщества, а – число видов в первом сообществе, b – число видов во втором сообществе. Коэффициент несходства вычисляется КН = 1 – КС. Результат заносится в таблицу, причем в правую верхнюю часть заносится вычисленный коэффициент сходства, а в правую нижнюю – коэффициент несходства.

Затем два наименее сходных описания (наиболее удаленные друг от друга) берут в качестве концов первой оси. Брей и Кертис (1957) в методе полярное ординации предложили геометрическое решение нахождения координат: 

1) вычерчивается линия, связывающая два наиболее удаленных описания; длина отрезка между этими описаниями  равна найденному расстоянию между ними; 

2) из концов оси делают засечки радиусом, равным расстоянию описания от двух краевых; точки пересечения засечек с обеих сторон оси соединяют линией; 

3) пересечение этой линии с осью дает искомую координату описания на данной оси.

Для определения координат можно также использовать формулу (Э. Билс, 1960):


[image: image2.wmf];

2

2

2

2

b

a

c

b

Х

-

+

=


где b – расстояние между концами осей; а – расстояние от данного описания до второго конца оси; с – расстояние от данного описания до первого конца оси (аналогично вычисляется координата Y).

Далее приступают к вычислению координат описаний по второй оси. В качестве концов этой оси выбираются те пары описаний, которые имеют близкие значения координаты Х, но расположены на большом расстоянии друг от друга.

Задания:

1. Выполнить градиентный анализ видов (разделить градиент среды на классы, проследить изменение обилия видов по градиенту, сделать выводы о закономерностях распределения видов по градиенту среды). 

2. Рассчитать коэффициенты сходства Серенсена между площадками (описаниями) и коэффициенты несходства, результаты занести в таблицу.

3. Выполнить полярную ординацию сообществ (описаний).

4. Интерпретировать полученные результаты.
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